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1. Vorgang / Aufgabenstelilung

In Riithen soll auf einem Grundstiick im Winkel zwischen den beiden StraBen Sauer-
drift (K 76) und Mildestrale (L 741) ein PLUS-Markt mit Backshop und Pkw-Stell- /
Bewegungsflichen errichtet werden.

Ausgehend von den Planunterlagen soll der Markt nicht unterkellert werden. Die OKFF
wird auf +365,83 m i.NN geplant. Der Lastabtrag soll iiber Einzelfundamente erfolgen
(1,4 x 1,4 m, L x B). Ganz iiberwiegend griinden diese auf ca. 1,2 m u.OKFF (= +364,63
m i.NN). Lediglich die westliche Fundamentreihe griindet auf ca. 1,45 m w.OKFF (=
+364,38 m i.NN).

Aufgabe war die Durchfithrung einer Untersuchung iiber die Versickerungsfihigkeit
des Untergrundes und einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung.

- Baugrund: Es war zuniichst notwendig, die Zusammensetzung der Boden zu bestim-
men. Hierauf basierend erfolgt eine Baugrundbeurteilung hinsichtlich des zu errichtenden
Gebiudes und der Stell-/Bewegungsflichen. Insbesondere war die Tragfihigkeit der re-
levanten B6den zu erkunden. Des Weiteren werden Aussagen iiber diec Bodenklassen,
bodenmechanischen Kennwerte, Griindungsvorschliige, Grundwasserverhiltnisse, Tro-
ckenhaltung des Bauwerkes und Wiedereinbaufihigkeit der Bsden gegeben.

- Versickerung: Ergéinzend war eine hydrogeologische Untersuchung tiber die Versicke-
rungsfihigkeit des Untergrundes durchzufiihren. Aus diesem Grund wurde im Rahmen
dieser Untersuchung das Versickerungspotential des Untergrundes mittels Versicke-
rungsversuche ("Auffiillversuche”) ermittelt und beurteilt.

Die Bauherrin - Frau NICOLE HOFFMANN, Am Hartweg 4 in 59602 Riithen - beauftragte
das Fachbiiro KLEEGRAFE - BURO FUR BAUGRUND- UND UMWELTANALYTIK, HolzstraBe
212 in 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn, mit den Untersuchungen sowie der gutachter-
lichen Stellungnahme. Planerisch verantwortlich zeichnet das Architekturbiiro NEUHOFF
& PARTNER, Lippstadt. Dem AN stehen folgende Planunterlagen zur Verfiigung:

- Amtlicher Lageplan, 1:500 (IB Drescher, Stand: 31.03.2004)

- Genehmigungsplanung, Schnitte, 1:100 (IB Neuhoff & Partner, Stand: 01.03.2005)
- Planung, Aufsicht, 1:500 (IB Neuhoff & Partner)

- Baubeschreibung Park- und Fahrflichen

- Rammkernsondierungen (& 60 - 50 mm) 8 Stiick

Gelédnde - Einmessung in Héhe und Lage 8 Stiick
(10.03.2005) - Leichte Rammsondierungen (DPL-5) 6 Stiick

- Versickerungsversuche (Auffiillversuch) 3 Stiick

Bodenmechanisches | - KorngroBenanalyse (DIN 18 123) | 1 Stiick
Labor - Wassergehaltsbestimmung (DIN 18 121) | 1 Stiick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafe / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 3
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Die Lage der Aufschliisse geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor. Nach Abschluss
der Aufschlussarbeiten sind die Bohransatzpunkte lagemiBig eingemessen und hohen-
miBig einnivelliert worden. Als Hohenfestpunkt wurde die OK eines Kanaldeckels auf
der StraBe Sauerdrift herangezogen (+364,50 m i1.NN; Position siche Lageplan).

Der Anlage 6.1 ist eine Fotodokumentation zu entnehmen.

2. Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Stadtgebiet von 59602 Riithen im Winkel
zwischen MildestraBe (L 741) als Ostgrenze und der StraBe Sauerdrift (K 76) als Siid-
grenze. Nordlich und westlich grenzt lockere Wohnbebauung an das Areal.

Z.7t. existiert im Siidosten ein ilteres Wohngebiaude mit Scheune/Stallungen (Sauer-
drift Hs-Nr. 2, Fotos 4 und 7). Dieser Bestand soll riickgebaut werden. Der iiberwie-
gende Part liegt als Weide-/Rasenfliche vor (Fotos 3, 4, 6). Im Westen existiert Busch-
und Baumbestand (Fotos 3 und 5). Im Norden des Areals befindet sich ein Gartenhéu-
schen, welches ebenfalls riickgebaut werden muss (Foto 2).

Morphologisch liegt das Areal maBig in Richtung Nordwesten geneigt vor. Ausgehend
von den Vermesserplan-Messpunkten existiert zwischen dem hohergelegenen Siidosten
und dem tiefergelegenen Nordwesten ein Hohenunterschied von 3,4 m. Die Hohenkote
bewegt sich zwischen +367,6 m und +364,2 m i.NN. Naturrdumlich ist das Areal Be-
standteil des sog. "Haarstrang’-Hohenzuges. Vorfluter existieren nicht im Nahbereich.

3. UntergrunderschlieBung

3.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Schichtenprofile und -verzeichnisse der Bohrungen sind in den Anlagen 2.1 - 2.8
dargestellt. Die Bodenansprache erfolgte durch einen Dipl.-Geologen nach den entspre-
chenden Normen.

> Auffiilllungen / Versiegelungen: Neben der Gebaudeiiberdeckung durch den Bestand
konnte an dem Ansatzpunkt BS 4 ein umgelagerter ‘Mutterboden” (organischer
Schluff, weich-breiig, stark feucht) und an der BS 8 ein Betonpflaster iiber einer
Schotter-Tragschicht (dicht, feucht) erkannt werden. Die Auffiillungen / Anthropo-
genbeeinflussungen konzentrieren sich somit auf den Bereich des Gebaudebestandes.

» ‘Mutterboden”: Abgesehen von der BS 8 weisen alle Aufschliisse zuoberst emen
Schluff mit organischen Beimengungen auf. Der "Mutterboden” liegt iiberwiegend
stark feucht-nass (Staunisseansatz) in einer weichen-breiigen Konsistenz vor. Die
Meichtigkeit betragt 1. M. 40 cm.

> ’'Hanglehm’ (Verwitterungslehm): Unterhalb der o.g. Boden folgten Verwitterungs-
bildungen des Grundgebirges. Uberwiegend handelt es sich hierbei um einen
schwach sandigen, tonigen, kiesigen Schluff in einer weichen Konsistenz. Dieser sog.
"Hanglehm liegt weitgehend stark feucht-nass vor.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafle / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 4
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Hierbei handelt es sich um Stauwasseransitze. Die Verwitterungsbildungen weisen
erheblich schwankende Flurabstidnde auf. Die UK reicht im Bereich der Parkfliiche
bis > 3 m uGOK (BS 8). Mergelstein bilden die Grobkomfraktion
(Verwitterungsrudimente).

"Hangschutt” (verlehmter Verwitterungskies): Unterhalb der g.g. Verwitterungslehme
folgt ein schluffiger, toniger Kies. Diese verlehmten Verwitterungskiese liegen in ei-
ner dichten Lagerung und in einem stark feuchten Zustand vor (= Staunisseansatz).
Mergelstein stellt den Grobkornanteil (Verwitterungsrudimente). Es sei darauf hin-
gewiesen, dass - wenn auch aufgrund der verwendeten Sondendurchmesser nicht im
Bohrgut vorhanden - mit Material in SteinkorngréBe gerechnet werden muss.
Grundgebirge: Abgesehen von der BS 2 und BS 8 zeigt der Endteufenbereich einen
halbfesten-festen Mergelstein. Der Ubergang von den o.g. Verwitterungsbildungen
zum festen Fels erfolgt flielend ohne scharfe Grenze. Es ist davon auszugehen, dass
unterhalb aller Endteufen (Ausnahme: BS 2 und 8) das Grundgebirge in einem fes-
ten, unverwitterten Zustand ansteht.

In der folgenden Tabelle 1 erfolgt eine Zusammenfassung der Sondierergebnisse.

BS | Ansatz Auf- | Mutter- | Verwitt. | Verwitt. | Fels | Grund- DPL End-

fillung | boden | -Lehm -Kies | (Mst) | wasser > 100 teufe
1 |+364,32 - -0,40 |0,40-1,95|1,95-2,20 | ab 2,20 ab2,10 [2,20
2 | +365,01 - -0,40 [0,40-2,10|2,10-3,00 |ab 3,00| kein ab1,60 |3,00
3 | +365,15 - -0,35 |0,35-1,25|1,25-1,55 |ab 1,55| GW, | keine DPL | 1,60
4 |+365,98| -0,35 | (-0,35) | 0,35-1,40|1,40-1,80 | ab 1,80| aber ab 1,60 1,80
5 | +364,84 - -0,40 |0,40-1,801,80-2,40 |ab2,40| Stau- ab1,30 |245
6 [+366,73 - -0,45 |0,45-1,60 | 1,60-1,80 | ab 1,80 | wasser- | keine DPL | 1,80
7 | +366,89 - -0,60 | 0,60-2,50 | 2,50-2,70 | ab 2,70 | ansatz ab1,50 |2,70
8 |+366,22 | -045 0,45->3.,0 - durchg.<25 | 3,00

Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (Angaben in m u.GOK)

Bodenbelastungen: Das Bohrgut wurde nach Bohrbeendigung auf umweltgeologisch
aufféllige Inhaltsstoffe kontrolliert. Bei dieser organoleptischen Bodenansprache wur-
den keine auffilligen Inhaltsstoffe angetroffen, so dass es sich vermutlich um ein un-
belastetes Areal handelt. Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussage selbstver-
standlich ausschlieBlich auf die gewonnen Bodenproben bezieht.

Geologie: Das Areal befindet sich oberhalb der Grenze Unterkreide / Oberkreide. Der
erbohrte Mergelstein ist in die untere Oberkreide (“Cenoman’) zu stellen. In geringer
Teutfe folgt der (nicht erbohrte) sog. ‘Riithener-Griinsand” an der Grenze Alb-Cenoman.
Dieser lehmige Griinsand wird von den oberkarbonischen “Arnsberger Schichten” - ei-
nem sehr gering durchlissigen Tonstein ("Faulschiefer”) - unterlagert.

Die den Untergrund priigenden Lehme und verlehmten Kiese stellen Verwitterungsbil-
dungen des Mergelsteins-Grundgebirges dar.

Riithen, Ecke Mildestrafe / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung -

Projekt:
Seite 5
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3.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Feuchteverhiltnissen handelt es sich um eine zeitliche Moment-
aufnahme. Es existieren keine langfristigen Messdaten. Aus diesem Grunde kann keine
gesicherte Angabe iiber das Schwankungspotential der Untergrundnisse geliefert wer-
den. Ohne eine langerfristige GW-Beobachtung sind keine zuverlissigen Angaben zu
machen.

Die Gelandearbeiten wurden in einer niederschlagsmifig mormalen’ Winterperiode
durchgefiihrt, so dass beziiglich der Untergrundfeuchte nicht der Maximalstand angetrof-
fen wurde.

Nach Bohrende wurde lichtlottechnisch durchgéingig kein Grundwasser angetroffen, was
aufgrund der Hohenlage des Areals auch nicht erwartet wird.

Haufig wurde - vor allem innerhalb der Schluffe - ein Staunisseansatz erkannt. Das
Staunéssepotential auf den Schluffen sowie lehmigen Kiesen ist als hoch und ausgeprigt
zu beurteilen. Fiir im Rahmen dieses Projekts erfolgende BaumaBnahme ist daher partiell
mit oberflichlichem Wasserstau zu rechnen.

Vorfluter befinden sich nicht im Nahbereich.

Die die Wasserdurchlissigkeit bestimmenden keWerte ('Durchlissigkeitsbeiwerte’)
konnen fiir die relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschitzt werden:

Bodenart k¢ -Wert in m/s
"Mutterboden":
Schluff, schw. tonig, schw. kiesig, schw. sandig, organ. Beimeng. . . . . .. .. 107-10%

‘Hanglehm’ (Verwitterungslehm):
Schluff, tonig, kiesig, schw. sandig . ............ ... .. ... ... ..... .. -
‘Hangschutt” (verlehmter Verwitterungskies):

Kies, tonig, schluffig. . ......... ... ... ... ... .. ... ... .. .. e 107 -
Grundgebirge:
Mergelstein, angewittert-unverwittert, halbfest-fest . . ... ............ ... 10™ -

Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlissigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

o stark durchlédssig : >10"* m/s
e durchlissig : 10*-10° /s
e gering durchléssig : 10°-10%  m/s

Hinzuweisen ist darauf, dass die stauende Wirkung des iiberwiegenden Untergrundinven-
tars (Schluffe, lehmige Kiese) baugrund- sowie versickerungstechnisch einen zu beach-
tenden Gesichtspunkt darstellt und die Bildung von Staunissen erwarten lisst. Hinsicht-
lich des zu errichtenden, nichtunterkellerten Gebdudes kann davon ausgegangen werden,
dass dieses einer deutlichen Stau- und Schichtwasserbeeinflussung unterliegt.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafle / Sa;rdriﬁ; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 6
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4. Versickerungsfdhigkeit des Untergrundes

Es ist vorgesehen das anfallende Niederschlagswasser der Dach-, Stell- und Bewe-
gungsfliachen - bei Eignung der Boden sowie der wasserrechtlichen Bestimmungen -
im Untergrund versickern zu lassen.

Richtlinien und Regelwerke: Die Hinweisgebungen, Untersuchungen sowie Bewer-
tung des durch Auffiillversuche ermittelten Versickerungspotentials erfolgen in enger
Anlehnung an folgende Regelwerke und Verwaltungsvorschriften: -

o ATV-DVWK-Regelwerk: Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 "Planung, Bau u. Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Ausgabe: Januar 2002).

o "Wasserrundbrief 3 - Niederschlagswasserversickerung’ [RdAErl. d. Ministeriums
fiir Umwelt, Raumordnung u. Landwirtschaft vom 18. Mai 1998 (IV B 5 — 673/2-
29010/ 1V B 6 — 031 002 0901) zur Durchfithrung des § 51a des Landeswasserge-
setzes LWG fir das Land Nordrhein-Westfalen vom 4. Juli 1979 (GV.NW. S. 488)
in der Neufassung vom 25. Juni 1995 (GV. NW. S. 926/SGV NW. 77)].

4.1 Ermittlung des Versickerungspotentials (Laborversuche)

- KomgroBenanalyse (DIN 18 123): Der untergrundprigende Verwitterungslehm wird
vom AN als versickerungstechnisch vollig ungeeignet beurteilt und wurde daher nicht
untersucht. Mittels einer Komgrofienanalyse wurde der Verwitterungskies klassifiziert
(Probe 3/3). In der Anlage 4.1 ist dic ermittelte Komverteilung als Kornsummenkurve
graphisch dargestellt. Die Ergebnisse der KorngroBenanalysen sind zusammenfassend in
der Tabelle 3 aufgefiihrt.

Probe 3/3
Entnahmeteufe 1,25-1,55m
Ton / Schluff{%)
Sand (%) 7
Kies (%) 77
djo (mm) ca. 0,004
U-Wert (DIN 1054) ca. 6250
ke-Wert (BEYER) 9.6 * 10" m/s
DIN 18 130 "gering durchlissig’
Tab. 3: Ergebnisse der KorngréBenanalyse ( ; Versick -Eignung)

Die das liegende und z.T. mittlere Bodenprofil repriasentierende Probe 3/3 (= Verwitt.-
Kies) besitzt einen deutlichen bindigen Anteil, welcher geringe Durchléssigkeiten ver-
ursacht. Auch wenn aufgrund des Sondendurchmessers nicht erbohrt, sollte dennoch
von dem Vorhandensein von Material in SteinkorngréBe innerhalb der relevanten Teu-
fen ausgegangen werden. Dies kann bei der u.g. Bezeichnung und Eingliederung nicht
beriicksichtigt werden, da diesbeziiglich die Korngréfienanalyse die Basis bilden.

Projekt: Riithen, Ecke ]\/Illdestmﬁe / Sauerdrift; Neubau eines PLUS- Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 7
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Das untersuchte Material ist nach DIN 4022 petrographisch anzusprechen als schwach
sandiger, schluffiger/toniger Kies.

- Durchlissigkeit: Der Durchlissigkeitsbeiwert des Verwitterungskieses konnte nach
BEYER abschétzend anhand der Kornverteilungskurve bestimmt werden. Es ergibt sich
fiir den verlehmten Kies eine Durchlissigkeit der GréBenordnung von ca. k¢ = 107 m/s
(DIN 18 130: "gering durchléssig”). Der verlehmte Kies besitzt ein hohes Staunidssepo-
tential. Deutlich zum Vorschein kommt die versickerungstechnische Negativeignung.

4.2 Ermittlung des Versickerungspotentials (Geldndeversuche)

Zur Ermittlung der hydraulischen Leitfihigkeit (= Wasserdurchlissigkeit) ist es notwen-
dig, den k-Wert ("Durchléssigkeitsbeiwert") flir die relevanten Lockersedimente festzu-
stellen. Die Auswertung der Versickerungsversuche (Auffiillversuche) iiber der Grund-
wasseroberfliche erfolgt - bei einer quantitativ feststellbaren Versickerung - nach der
Formel des ,,US Departments of the Interior Bureau of Reclamation Design of small
Dams (1960: 144)“.

Durchfiihrung der Versickerungsversuche im Geldnde: Die Versickerungsversuche
wurden als Auffiillversuche durchgefiihrt ("open-end-test”). Sie wurden im Hinblick auf
die potenticlle Anlagenpositionierungen innerhalb der zukiinftigen Pkw-Steliflichen an-
gesetzt und innerhalb der Bohrldcher der Sondierungen BS 6, 7 und 8 durchgefiihrt.

Als erster Schritt des jeweiligen Versickerungsversuchs erfolgte eine ausreichende
Waisserung des Bohrlochprofils zwecks Sittigung des Bodenaufbaus. Im Anschluss
erfolgte eine Wassersidulenfestlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro Zeiteinheit
gemessen, welche zur Konstanthaltung dieser o.g. definierten Wassersdulenhéhe bend-
tigt wird. Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind der Anlage 3.1 (Versicke-
rungsversuche im Geldnde) zu entnehmen. In der folgenden Tabelle 4 sind die Ergeb-
nisse dieser Versickerungsversuche zusammenfassend dargestelit.

Bohrloch BS 6 | BS 7 BS 8
Versick.-Medium Verw.-Lehm + Mergelstein Verwitt.-L.ehm
Versuch 1 (m/s) 6*10° 4*10° 9* 107
Versuch 2 (m/s) 3*10° 2*10° 6*10”
Bewertung DIN 18 130 "durchléssig’ "gering durchlidssig”
ATV + MURL Versickerungseignung nach ATV:  k¢> 1 * 10° m/s
-Bewertung Versickerungseignung nach MURL: k¢> 5 * 10 m/s
Bewertung Unterzeichner nicht geeignet

Tabelle 4: Ergebnisse der Geléinde-Versickerungsversuche (Auffiillversuche)

Bei den Versickerungsversuchen konnten festgestellt werden, dass bei der Wisserung
zunidchst méBige Durchlédssigkeiten vorlagen, welche kontinuierlich und deutlich ab-
nahmen.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafie / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 8
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Selbst nach intensiver und langandauernder Wisserung konnte bei den eigentlichen
Versickerungsversuchen eine deutliche Abnahme der Versickerungsleistung zwischen
dem ersten und dem zweiten Versuch festgestellt werden.

Dieses geschilderte Phianomen ist Beleg fiir Aufweichungen und Quellvorginge (s.u.).

4.3 Bewertung des Versickerungspotentials

- Grundwasser: Eine bei der Versickerung von Niederschlagswissern sehr wichtige
und mitentscheidende GréBe ist das Vorhandensein von Grundwasser und sein Flurab-
stand. Bei den Gelindearbeiten wurde bis zu den erreichten Endteufen kein Grundwas-
ser angetroffen und wird auch nicht erwartet. Die diesbeziigliche wasserrechtliche
Voraussetzung (1 m Mindestabstand zwischen Anlagenfu und max. GW-Stand) kann
somit eingehalten werden.

Es sei jedoch deutlich auf die weitgehend starke Durchfenchtung der erbohrten Einhei-
ten hingewiesen (iiberwiegend stark feucht-nass). Hierbei handelt es sich um den An-
satz von Staunisse, was Beleg fiir das hohe Riickhaltepotential und die geringe Durch-
lassigkeit der Einheiten ist.

- Materialspezifische Bewertung: Die Versickerungsversuche belegen Durchléssig-

keiten auf einem geringen Niveau. Sie bewegen sich im GroBenordnungs-Bereich von

ke=6*10°-6* 107 m/s.

= Nach dem ATV-Regelwerk kommen Lockergesteine mit Durchldssigkeiten von k¢ >
5 * 10 m/s fiir eine Versickerung in Frage.

= Nach dem o.g. Ministerialerlass ist eine hinreichende Durchlissigkeit der relevanten
Boden die Voraussetzung fiir eine Versickerung, wobei genannter Runderlass eine
Durchlissigkeit von k= 5 * 10° m/s als Grenzwert ansetzt.

Die Durchlissigkeit des Verwitterungslehms weist aufgrund seiner Materialzusammen-

setzung eine zu geringe Durchlassigkeit hinsichtlich der Eingabe von Versickerungswis-

sern auf.

Die verlehmten Verwitterungskiese fiihren einen deutlichen Lehmanteil, welcher zu ge-

ringe Durchlassigkeiten verursacht. Des Weiteren muss mit einer kontinuierlichen Ab-

nahme der vorhandenen Versickerungsleistung aufgrund von Zersetzung und Quellung

ausgegangen werden (s.u.).

Der Mergelstein liegt nicht durchgingig vor, sondern steht lediglich in sog. "Felsnasen’

punktuell hoher an. Die Versickerungsversuche konnten innerhalb dieses Gesteins eben-

falls lediglich geringe Durchléssigkeiten nachweisen, wobei ebenso wie innerhalb der

Verwitterungskiese mit Zersetzung und Quellung gerechnet werden muss.

- Quell-/Aufweichungspotential: Die Tone innerhalb der Verwitterungsbildungen wei-
sen ein ganz erhebliches und deutliches Quellpotential auf. Die Schichtsilikate der Tone
(im Besonderen Montmorillonit und Illit) nehmen (Versickerungs-) Wasser auf und bau-
en es chemisch in ihr Schichtgitter ein.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafe / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 9
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D.h. das eingegebene Versickerungswasser wird durch diese Einbindung immobil und
kann nicht zur Tiefe hin "weitergereicht” werden (versickern). Als Folge treten Quellun-
gen auf, was wiederum Riickstaubildungen (Stauwasser) und Oberflichenabfliisse zur
Folge hat (s.u.).

- Geologische Gesamtsituation: Das Untersuchungsareal befindet sich oberhalb der
Grenze Kreide/Karbon. In geringer Teufe unterhalb der erbohrten Kreideschichten folgen
die oberkarbonischen “Arnsberger Schichten’. Hierbei handelt es sich um einen sehr ge-
ring durchlédssigen Tonstein ("Faulschiefer”), welcher versickerungstechnisch vollig un-
geeignet ist. Potentielle Abfliisse auf diesem Faulschiefer” entsprechend der Morpholo-
gie auf tiefergelegene Bauwerke sind bei Versickerungen anzunehmen.

- Gefiihrdungspotential: Bei einer Versickerung existiert aufgrund der geringen
Durchléssigkeit die Gefahr einer Staunidssebildung und ein moglicher Riickstau. Die
Abfithrung der Niederschlagswisser in den Untergrund kann nicht gew#hrleistet wer-
den. Letztendlich werden Oberflichenabfliisse entsprechend der vorhandenen Morpho-
logie durch die Staunisse- / Riickstaubildungen verursacht.

In diesem Zusammenhang ist anzufiihren, dass grundsétzlich der Einleiter der zu versi-
ckernden Wiisser der Verursacher potentieller Schiaden auf Nachbargrundstiicken und an
Bauwerken ist.

Nicht zuletzt wird infolge der Staunissebildung eine Aufweichung der bindigen Bsden
verursacht, was eine Konsistenzverringerung (= Baugrundgiiteverschlechterung) zur Fol-
ge hat.

- Stellpliitze / Bewegungsflichen: Es wird dic Verwendung von “offenem’, durchlissi-
gem Stellplatzpflaster abgelehnt, da als Folge Aufweichungen des Oberbaus und des Un-
tergrundes resultieren und Stauwasser anfiillt. Letztlich ist die Standfestigkeit der Stell-
/Bewegungsflichen nicht gewihrleistet. Angeraten wird eine Vollversiegelung (z.B.
Schwarzdecke).

Zusammenfassung: Aufgrund der oben aufgefithrten Punkte ( e Stauwasserbeeinflus-
sung der relevanten Profilbereiche,  materialspezifische Negativeignung infolge gerin-
ger, nicht ausreichender Durchléssigkeiten, e hohes Gefdhrdungspotential durch Riick-
stau sowie e einer zu erwartenden Konsistenzverringerung = Baugrundgiiteverschlechte-
rung) ist eine Versickerung von Niederschlagswasser bodenphysikalisch nicht im ausrei-
chenden Mafle méglich.

Aus gutachterlicher Sicht wird von einer Versickerung der anfallenden Niederschlags-
wiisser abgeraten. Diese Beurteilung stimmt mit den wasserrechtlichen (MURL) und
technischen Vorgaben (ATV) iiberein.

Es wird vorgeschlagen, die anfallenden Niederschlagswisser - vorbehaltlich der Zu-
stimmung des Tiefbauamtes - in das existierende Kanalsystem einzuleiten.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafie / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 10
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5. Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

5.1 Bodencharakterisierende Laborversuche

- KorngroBenanalyse (DIN 18 123): Es wurde eine Korngrofienanalyse durchgefiihrt
(siehe Kap. 4.1). Wichtigstes Ergebnis der Untersuchungen ist der deutliche bindige
Anteil innerhalb der Verwitterungskiese.

- Bodenansprache (DIN 4022) und Bodengruppe (DIN 18 196) der untersuchten Probe:
Probe 3/3:  Kies, schluffig/tonig, schwach sandig ~ (DIN 18 196: GU*)

- Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Klasse F 3 ("sehr frostempfindlich’)

- Wassergehalt (DIN 18 121): Der ermittelte Wassergehalt der untersuchten Probe 3/3
bewegt sich unterhalb einer Wassersittigung (w = 8,9 %, siehe Anlage 5.1).

- Durchlissigkeit: Der Durchlissigkeitsbeiwert des Verwitterungskieses konnte nach
BEYER abschitzend anhand der Kornverteilungskurve bestimmt werden. Es ergibt sich
fiir den verlehmten Kies eine Durchlissigkeit der Gréfienordnung von ca. k; = 107 m/s
(DIN 18 130: "gering durchléssig”). Der verlehmte Kies besitzt ein hohes Staundssepo-
tential.

5.2 Baugrundbeurteilende Geldndeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten nach DIN 4094 und wurden mit der sog. Leichten Ramm-
sonde durchgefithrt (DPL 5 = "Dynamic Probing Light” 5). Genannte Rammsondierun-
gen wurden an den sechs Bohr-Ansatzpunkten BS 1, 2,4, 5, 7 und 8 durchgefiihrt. Die
Ergebnisdarstellung erfolgte in der Gegeniiberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindring-
teufe n;o gegen Tiefe. Die Ergebnisse (Rammdiagramme) der DPL sind in der Anlage 2
graphisch dargestellt und den jeweiligen Rammkernsondierungen gegeniibergestellt.

Verwitterungslehm: Der iiberwiegende Teil der Verwitterungslehme (i.d.R. der
hangende mit mittlere Profilbereich) weist Schlagzahlen von weitgehend nyo <7
auf. Dies entspricht umgerechnet einer weichen Konsistenz. Es ist davon auszu-
gehen, dass die geringe Konsistenz durch die hohe Durchfeuchtung dieser Einheit
verursacht wird.
Zum Liegenden hin ist innerhalb der DPL 2, 5, 7 und 8 eine deutliche Schlagzahl-
zunahme erkennbar, was auf der Abnahme des Verwitterungsgrades beruht.
Die Verwitterungslehme sollten griindungstechnisch kritisch gesehen werden und
weisen einen Verbesserungsbedarf auf.

—>  Verwitterungskies + Mergelstein: Die Kiese und der Mergelstein weisen sehr ho-
he Schlagzahlen und eine gute Griindungseignung auf.
Es kann von einer dichten Lagerung der Kiese und von einem halbfesten-festen
Zustand des Mergelsteins ausgegangen werden. Der geringmichtige Kies stellt
den Ubergangsbereich zwischen den o.g. Verwitterungslehmen und dem Mergel-
stein dar.

Projekt: Riithen, Ecke MildestrapPe / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 11
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Vor allem der hangende Lehm sollte griindungstechnisch kritisch gesehen werden (hohe
Feuchte/Nisse, mibige Konsistenz, hohes Staunissepotential), wahrend die Kiese und
der Mergelstein eine ausreichende Griindungseignung besitzen.

5.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

Die bodenmechanischen Kennwerte der relevanten Bodenarten konnen aufgrund der Bo-
denansprache wie in Tabelle 5 aufgefithrt, angenommen werden.

BODENART O S Ll Ll
(kN/m”) | (KN/m") () (KN/m”) | (kN/m°)

"Mutterboden”:
Schluff, schw. tonig, schw.| 16,0 - 6,0 - 15,0 - 0 500 -
kiesig, schw. sandig, organ.| 18,0 8,0 20,0 1.000
Beimeng.; weich-breiig
Verwitterungsschluff:
Schluff, tonig, kiesig,| 19,0- 9,0 - 22,5 - 0 2.000 -
schwach sandig; weich 19,5 9,0 25,0 4.000
Verwitterungskies. ver-
lehmt: Kies, tonig, schluf-| 20,0 - 12,0 - 32,5 0 30.000 -
fig; dicht 22,0 14,0 40.000
Grundgebirge: Mergelstein; | 20,0 - 21,0 - 30,0- | 20-30 70.000 -
halbfest-fest, angewittert 23,0 24,0 35,0 100.000

Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte

T = Wichte des erdfeuchten Bodens 1" = Wichte d. Bodens unter Auftrieb
{ =Reibungswinkel des drainierten Bodens

C =Kohision des drainierten Bodens E; = Steifeziffer

5.4 Bodenklassen / Bodengruppen / Frostklassen

In der Tabelle 6 erfolgt die Angabe der Bodenklassen (DIN 18 300), die Angabe des
Gruppensymbols / Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke (DIN 18 196), die An-
gabe der Frostklasse (ZTVE-StB) sowie die Vorgehensweise zur Losung der Boden.

Schichtglieder Bodenklassen | Gruppensymbol | "Frostklasse” Bodenlésun
(Grobgliederung) | (DIN 18 300) | (DIN 18 196) ZTVE-StB &
"Mutterboden” 1/2 ou F3 Loffel-

Verwitterungslehm | 4 (w.U. 2) UM-TL F3 bageer’
Verwitterungskies 3-5 GU-GU* F2-F3 &8
A z.T. Loffel,
Grundgebirge 6-7 (Z - 7Zv) - 2 T. ReiBzahn
Tabelle 6
.Projekt: = Iahen, Ec;Milde.;tr% / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes o o
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 12
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Bodenklasse 1: Oberboden ("Mutterboden”)
Bodenklasse 2: flieBende Bodenarten
nach DIN Bodenklasse 3: lei.cht losbare Bodenarten
18 300 Bodenklasse 4: mittelschwer losbare Bodenarten
Bodenklasse 5: schwer 16sbare Bodenarten
Bodenklasse 6: leicht 15sbarer Fels
Bodenklasse 7: schwer losbarer Fels
ou Schluffe mit organischen Beimengungen
GU(GU* Kies-Schluff-Gemische
nach DIN UM mittelplastische Schluffe
18 196 TL leicht plastische Tone
(Z) Fels, allgemein
(Zv) Fels, verwittert
nach F2 gering bis mittel frostempfindlich
ZTVE-StB 94 F3 sehr frostempfindlich
Erlduterung Tabelle 6

Es ist weitgehend davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Boden mittels
‘normalen” Loffelbagger-Einsatzes moglich sein wird (Bodenklassen 1 - 5).

6. Ingenieurgeol. Hinweisgebung zur Baudurchfiihrung

Innerhalb des Untersuchungsareals wird die Errichtung eines PLUS-Marktes mit
Backshop sowie Bewegungs-/Stellflichen geplant. Das Gebidude wird ohne Unterkel-
lerung geplant.

Die Hinweisgebungen gliedern sich in die Bereiche Gebidudebau und Stralenbau.

Massendefizitverfiillung nach Riickbau: In einem ersten Schritt muss das existierende
Wohngeb#ude inkl. Stallungen sowie das Gartenhiuschen vollstindig riickgebaut wer-
den. Alle unterirdischen Bauteile des Bestands wie Keller, Fundamente, Kanile,
Tanks, u.i. miissen hinsichtlich der Homogenisierung der Lastabtragsverhiltnisse voll-
stiindig entfernt werden. Das Massendefizit bis zum Erdplanum der Stell- / Bewe-
gungsflichen ist durch giitegepriiftes RC-Material oder Gliteschotter (zB. 0/45 mm
HKS-Schotter) lagenweise in max. 30 cm michtigen Lagen aufzubauen und ord-
nungsgemiB auf mindestens 95 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Die han-
gende Lage muss aus Giiteschotter bestehen. Die ordnungsgemife und ausreichende
Verdichtung des mit Ersatzstoffen aufgebauten Erdplanums sollte mittels Verdich-
tungsiiberpriifung (Plattendruckversuche) vor Griindung kontrolliert werden (Forde-
rung: Ey, > 45 MN/m?). Des Weiteren sollten Leichte Rammsondierungen die Ver-
dichtungsleistung der tieferen Aufbaubereiche nachweisen.

Die Auskofferung sowie der Einbau geeigneten Materials sollte gutachterlich begleitet
werden.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafe / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 13
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6.1 Gebaudebau

Angaben iiber anfallende Lasten (Lastplan) liegen nicht vor. Die OKFF wird auf
+365,83 m NN geplant. Der Lastabtrag soll iiber Einzelfundamente erfolgen (1,4 x 1,4
m, L x B). Laut Planunterlagen griinden diese ganz iiberwiegend auf ca. 1,2 m u.OKFF
(= +364,63 m iL.NN). Lediglich die westliche Fundamentreihe griindet auf ca. 1,45 m
u.OKFF (= +364,38 m ii.NN).

Bodenverhiiltnisse Gebiude: Ganz tiberwiegend steht auf Griindungsniveau der
Verwitterungslehm an. Die Schluffe lagen zum Untersuchungszeitpunkt stark durch-
feuchtet (stark feucht-nass = Stauniisseansatz) in weicher Konsistenz vor. In Sommermo-
naten ist von giinstigeren Feuchte- und Konsistenzverhiltnissen auszugehen.

Nach Abschiebung des Oberbodens existiert in der nordwestlichen Gebidude-Grundfliche
ein Massendefizit unterhalb des Griindungsniveaus.

Innerhalb des stidostlichen Gebzudebereiches (Umfeld BS 4) wird im Ubergangsbereich
Verwitterungslehm/-kies zum angewitterten Mergelstein gegriindet. Das bis ca. 2,5 m
w.OKFF reichende westliche Fundament des “Anrampungsgebiudes” im Siidwesten (Be-
reich BS 5) griindet vermutlich ebenfalls innerhalb des g.g. Ubergangsbereiches zum
Fels.

Grundwasser: Nach Bohrende wurde durchgéingig kein Grundwasser, jedoch héu-
fig ein Staunisseansatz ermittelt. Es kann davon ausgegangen werden, dass der Griin-
dungsbereich des geplanten Bauwerkes vermutlich keiner Grundwasserbeeinflussung
unterliegt. Auf den Schluffen und lehmigen Kiesen existiert ein ausgeprigtes
Staunissepotential. Es muss von Schichtwasserzutritten/-beeinflussungen ausgegangen
werden.

Der relevante Untergrund weist eine mé#Big ausreichende Eignung fiir eine Flachgriin-
dung auf. Problematisch wird die Griindung auf unterschiedlichen Bodenarten beurteilt,
was durch unterschiedlich michtige Schotterpakete ausgeglichen werden muss.
MaBnahmen: Breiige Boden sind zu entfernen und durch Schotter zu ersetzen. Es ergibt
sich tiberwiegend die Notwendigkeit des Einbaus einer ca. 50 cm méichtigen Schotterlage
im Bereich der Schluffe. In trockenen Perioden wird bei Vorlage htherer Konsistenzzu-
stinde - was durch Abnahmen zu ermitteln ist - u.U. eine 30 cm miichtige “verstdrkte
Ausgleichsschicht” unter den Fundamenten ausreichen. Im Bereich des dicht gelagerten
Kieses / angewitterten Mergelsteins wird der Einbau einer ca. 15-20 cm méchtigen
Schotter-Homogenisierungslage ausreichen.

In Massendefizitbereichen muss eine 50 cm starke Schotterlage unterhalb der Fundamen-
te gewihrleistet sein.

Fin Geotextil muss flichig eingebracht werden. Bodenplatte und Fundamente sollten aus
WU-Beton bestehen.

Bodenpressung: Es sollte mit einer einheitlichen, max. zulissigen Bodenpressung von
0,1 = 190 kN/m? gerechnet werden.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafie / Sauerdrift; Neubau eines PL US-Marktes
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MafBnahmenvorschkige:

Oreanikbdden / Anthropogenboden: Grundsiitzlich sind im gesamten Erdplanum-
bereich die organischen und/oder aufgefiillten Boden vor Beginn der Baumafinahmen
komplett abzutragen.

Boschung/Verbau: Nach DIN 4124 sind Gruben erst ab einer Teufe > 1,25 m zu
verbauen/boschen. Sollte in Teilbereichen tiefer geschachtet werden, so kann der weiche
Schluff sowie die Kiese unter p = 45° abgebdscht werden. Sollten eindeutig flieBende
Bodenarten vorherrschen, so wird ein Verbau nach DIN 4124 notwendig.

Wasserhaltung: Es wird eine “offene” Wasserhaltung ausreichen, um das anfallen-
de Oberflichenwasser (Stauwasser aus Niederschlagswasser/Tagwasser) zu fassen. Es
sollte je Fundamentgrube ein Pumpensumpf optional eingeplant werden. Aufgrund der
vorgesehenen GréBe des Gebaudes sollten Sammelgrében mit Zuflihrung zu mehreren
Pumpensiimpfen optional vorgesehen werden. Die Sammelgriiben sollten mit filterstabi-
lem Kies gefiillt werden, um Ausschwemmungen zu unterbinden.

Griindung: Primires Ziel ist die Homogenisierung der differierenden Lastab-
tragsverhiltnisse, was mittels unterschiedlicher Schotterméchtigkeiten angestrebt wird.
- Massendefizitbereich (Nordwesten): Nach Abschiebung der Oberbdden wird in-
nerhalb des nordwestlichen Gebiudebereiches ein Massendefizit existieren. Dieses
Massendefizit sollte mit Schotter lagenweise aufgebaut werden. Es ist zu gewihr-
leisten, dass eine Schottermichtigkeit von 50 cm unterhalb der Fundamente vor-
liegt

- Verwitterungslehm (iiberwiegend): Weitgehend wird auf stark durchfeuchteten
Schiuffen (stark feucht-nass = Staunisseansatz) in einer weichen Konsistenz ge-
griindet. Dort sollte - nach Geotexileinlage (s.u.) - ein Schotterpolster in einer
Mchtigkeit von ca. 50 cm in zwei Lagen eingebaut werden. Nachverdichtungen
sind nicht zulissig. Breiige Boden sind zu entfernen und durch Schotter zu erset-
zen.
In trockenen Sommermonaten wird eine geringere Nasse/Feuchte und ein hoher-
wertiger Konsistenzzustand erwartet, so dass dann bei Vorlage steifer Konsistenz-
zustinde u.U. eine Schotterlage der Michtigkeit von 30 cm ausreichen wird. Dies
bedingt jedoch eine ingenieurgeologische Abnahme zwecks Ermittlung der Konsis-
tenz und Festlegung der konkreten Unterbauméchtigkeit.

- Verwitterungskies/Mergelstein (Siiden): Im Bereich der dicht gelagerten Kiese und
des angewitterten Mergelsteins wird der Einbau einer ca. 15-20 cm méchtigen Schot-
ter-Homogenisierungslage ausreichen.

Bodenplattenbereich: Innerhalb des Bodenplattenbereiches wird folgende Vor-
gehensweise angeraten:
- Abschiebung bis 30 cm unter UK Bodenplatte. Breiige B6den sind in einer Michtig-
keit von 0,5 m zu entfernen. Es ist zu gewshrleisten, dass eine Schotterméchtigkeit
von mind. 30 cm unterhalb der UK Bodenplatte vorliegt.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafe / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 15
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- Flichige Aufbringung eines Geotextils.

- Aufirag von giitegepriifiem RC-Material oder Schotter (Vorschlag: 0/45 mm HKS-
Schotter, gebrochen) und ordnungsgems#fe Verdichtung. (Verdichtungsgrad: > 97
% der einfachen Proctordichte). Der Schotter ist im Druckausbreitungswinkel von
45° einzubringen.

- Die ordnungsgemiBe und ausreichende Verdichtung des relevanten Bodenplatten-
Griindungsplanums muss mittels Verdichtungsiiberpriifung (Plattendruckversuche)
vor Griindung auf dem Schotter kontrolliert werden. Bei einem Verformungsmodul
von E,, > 80 MN/m? auf dem Schotter / RC-Material kann von zulissigen Einzel-
lasten Q von max. 30 kN ausgegangen werden.

Ingenieurgeologische Abnahme: Sinnvoll wird die ingenieurgeologische Abnah-
me des Erdplanums angesehen. Hierbei sollte eine Uberpriifung der vorliegenden Bo-
denverhiltnisse auf Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen erfolgen. Bei
Abweichungen von den Untersuchungsergebnissen kann kurzfristig eine Anpassung der
zu treffenden MaBnahmen gegeben werden. Im Besonderen sollten die konkreten Kon-
sistenzen ermittelt und die darauf angepassten Schottermachtigkeiten festgelegt werden.

Verdichtungsiiberpriifung: Die ordnungsgemifie und ausreichende Verdichtung
sowohl des Griindungsplanums als auch des Bodenplatten-Griindungsplanums sollte
mittels Verdichtungsiiberpriifung vor Griindung kontrolliert werden.

Dies kénnte durch Plattendruckversuche erfolgen (Forderung Bodenplattenbereich: E,,
= 60-80 MN/m?, je nach statischen Erfordernissen; Forderung Griindungsplanum: E,,
= 80-100 MN/m?; je nach statischen Erfordernissen).

Betonqualitéit: Aufgrund der Stau- und Schichtwasserbeeinflussung sollten die
Fundamente und Bodenplatte aus WU-Beton bestehen.

Bodenpressung: Grundsitzlich sollte eine einheitliche Bodenpressung G,y auf

dem Fundament-Griindungsniveau von G, = 190 kN/m? nicht {iberschritten werden,
um Setzungsunterschiede zu vermeiden.
Fiir die Kantenpressung o ist ein Zuschlag von 20% zuldssig. Die weiteren Span-
nungsverteilungen im Baugrund sind bei der Angabe der zuléssigen Bodenpressung
beriicksichtigt. Die angegebene zuléissige Bodenpressung kann zu maximalen, relativ
gleichmiBigen Setzungen innerhalb der Griindungsfliche von s, = max. 1 cm fiihren.
Setzungsunterschiede dieser GrofBenordnung fiihren bei derartigen Bauwerken in der
Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Material: Die angeratene Bodenaustausch-/Ausgleichsschicht sollte aus einem
verdichtungsfihigen Mineralgemisch (z.B. 0/45 mm-Kalksteinschotter) bestehen. Die
Verdichtung des Mineralgemisches sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dy > 97%
erfolgen. Aufgrund des bindigen Charakters des iiberwiegenden Teils des Erdplanums
darf dieses im Schluffbereich nicht nachverdichtet werden. Es ist der Druckausbrei-
tungswinkel fiir Mineralgemisch (45°) zu berticksichtigen.

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafe / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
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Aushub / "Schneidbestiickung: Die Abschiebung / Ausschachtung sollte im
Schluffbereich mit einer Raupe bzw. einer Baggerschaufel ohne Zahne ("Schneidbe-
stickung’) durchgefithrt werden, um unndtige Auflockerungen zu vermeiden. Die
Baufliiche sollte nach Freilegung nicht mit Radfahrzeugen befahren werden, um Kon-
sistenzverringerungen zu vermeiden. Sinnvoll ist die Auskofferungs- und Griindungs-
arbeiten wihrend trockener Wetterlage, da die bindigen Boden an den Baugrubenwiin-
den und -sohle stark wasseraufnahmefihig wirken. Es muss verhindert werden, dass
Teilbereiche der iiberwiegend aus Ton/Schluff bestehenden Baugrubenwiénde und -
sohle in die Bodenklasse 2 (flieBende Bodenarten) libergehen.

Bettungsmodul: Fiir den Giiteschotter sollte ein Bettun§smodul von k; = ca. 50
MN/m’, fiir die dicht gelagerten Kiese von k; = ca. 15 MN/m’, fiir den festen Mergel-
stein von k; = ca. 100 MN/m® und fiir die weichen Schluffe von k, = 0 MN/m> ange-
nommen werden.

Geotextil: Da unterhalb des Bodenaufiragsmaterials ganz tiberwiegend bindige
Boden anstehen, sollten SchutzmaBnahmen gegen eine Durchmischung bei der Verdich-
tung mit dem iitberlagernden, groberen Aufiragsmaterial vorgesehen werden. Daher sollte
vor Einbringung der Schotterlagen ein Geotextil auf den gesamten Untergrund (Funda-
ment- und Bodenplattenbereich) eingelegt und bis zur OK Schotter "hochgezogen” wer-
den (Qualitit: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3).

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu griinden (> 0,80 m) oder der Bau-
korper nach Erstellung von auflen so hoch anzudecken, das cine frostsichere Einbindung
erreicht wird. Alternativ kann eine gebdudeumlaufende Frostschutzschiirze™ aus frostsi-
cherem Material ohne "Nullanteil” eingebracht werden.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebdude- bzw. Mauersi-
cherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Trockenhaltung der Bauwerke: Es wird nicht mit einer Grundwasserbeeinflus-
sung des nicht unterkellerten Bauwerkes gerechnet. Auf den Verwitterungsbildungen
existiert ein deutliches Staunzissepotential. Es muss mit Schichtwasserzutritten gerech-
net werden.

Aufgrund der Stau- / Schichtwasserbeeinflussung sollten die Fundamente und Boden-
platte aus WU-Beton bestehen. Als Bemessungswasserstand sollte das Niveau der
GOK herangezogen werden. Grundsitzlich sei darauf hingewiesen, dass die OKFF des
Plangebiudes hohenmiBig oberhalb der GOK vorgesehen werden sollte.

Unabhiingig von diesem Vorschlag sollten die Hinweise der DIN 18 195 ("Bauwerks-
abdichtung"), der DIN 4117 ("Abdichtung von Bauwerken gegen Bodenfeuchtigkeit")
und der DIN 4122 ("Abdichtung von Bauwerken gegen nicht driickendes Oberflichen-
und Sickerwasser") beachtet werden.

Wiedereinbaufihigkeit der anstehenden Béden: Der iiberwiegende Part des anfal-
lenden Baugrubenaushubs (organische Boden, Schiuffe) ist nicht wiedereinbaufihig.

Projekt: Riithen, Ecke MildestraBe / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 17
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G.g. Boden erreichen nicht die erforderliche Proctordichte von dyr = 95% und es sind
Verformungsmodule E,, < 45 MN/m? zu erwarten. Demnach werden die Verdichtungs-
anforderungen nach ZTVE-StB 94 fiir einen leicht bindigen Boden als Planum (fiir Fahr-
wege) nicht erfiillt. Die bindigen Bdden sind zusitzlich als sehr frostempfindlich
einzustufen (Klasse F3 nach ZTVE-StB 94).

In Bereichen zukiinfliger StraBen-/Wegenutzung und Stellplatznutzung sowie setzungs-
empfindlichen Bereichen sollte daher ein verdichtungsfihiges Mineralgemisch (z.B. 0/45
mm) anstelle der bindigen Béden eingebaut werden.

Ist davon auszugehen, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen Gartennutzung ohne
Wege- und Gebiudebau unterliegen, so kann das ausgehobene bindige Material sowie
der lehmige Kies wiederverfiillt werden. Dies gilt ebenfalls fiir verfiillende Zwecke, je-
doch nicht innerhalb des Gebdude-Arbeitsraumes.

Der Kies darf ausschlieBlich im sog. "Sandwich’-Verfahren (Wechsellagerung mit
Schotter) in Lagenmichtigkeiten von 30 cm eingebaut werden. Steinkorn ist zu sepa-
rieren. Die obere Lage sollte aus Schotter bestehen. Der Kies darf auf keinen Fall als
Oberbaumaterial Verwendung finden.

Der gebrochene Mergelstein darf ausschlieBlich bei Beachtung einer abgestuften
Kornverteilung wieder eingebaut werden.

6.2 StraRenbau / Stellplatzbereich

Nach Angaben des IB Pruss-Kissner & Partner (Herr Finke) existierte zum Zeitpunkt
der Gutachtenerstellung noch keine abschlieBende Hohenplanung fur die Stell- / Be-
wegungsflichen. Unter Vorbehalt wurden folgende Planhéhen fiir die OK Stell- / Be-
wegungsflichen genannt (vorldufiger Planungsstand am 23.03.2005):

- Lkw-Andockbereich am Gebdude: ca. +365,89 m i.NN

- Siidosten (Ni#he BS 8): ca. +366,51 m i.NN
- Nordosten (Zufahrt Mildestra3e): ca. +366,30 m i.NN
- Nordwesten: ca. +365,75 m iLNN

Ausgehend von der vorliegenden "Baubeschreibung Park- und Fahrflichen” werden die
Stell-/Bewegungsflichen in die RStO-Bauklassen III bzw. IV gestellt (RStO 01:
‘Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen’, Ausgabe
2001). Sinnvoll ist eine Einstufung der Lkw-Zufahrt/-Rampenbereich in die BK III
und der Pkw-Bereiche in die BK IV.

Sollte vorgenannte Einstufung nicht korrekt sein, so wird um Benachrichtigung
zwecks Anpassung gebeten.

Das Erdplanum fithrt weitgehend bindige Schluffe, weshalb die Planumbdden nach
7ZTVE-StB 94 in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (‘sehr frostempfindlich’) einge-
stuft werden. Nach der ZTVE-StB 94 sind FrostschutzmaBnahmen erforderlich.

Das Areal ist der Frosteinwirkungszone III zugehorig. Daher ergibt sich die Notwendig-
keit des Zuschlags einer "Mehrdicke” von 15 cm.

Riithen, Ecke Mildestrape / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 18
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Nach der ZTVE-StB 94 liegen “ungiinstige Wasserverhiiltnisse” vor, da ,,Grundwasser
(hier: Gemisch aus Stau- und Schichtwasser) wéhrend der Frostperiode dauernd oder
auch nur zeitweise hoher als 2 m unter Planum vorkommt.” Daher ergibt sich die Not-
wendigkeit des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm.

Die Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus betriigt fiir die Stell- / Bewegungsflichen bei
den vorliegenden F3-Boden und den RStO-Bauklassen III/IV 80 cm (0.g. Mehrdicken
bereits eingerechnet),

Der Oberbau-Aufbau der Verkehrsflichen sollte nach der Richtlinie fiir die Standardi-
sierung des Oberbaues von Verkehrsflichen’ (RStO) erfolgen. Soliten auf Planum orga-
nische und/oder breiige Boden angetroffen werden, so sind diese vollstindig zu entfer-
nen. Potentielle Massendefizite sind lagenweise mit Giiteschotter aufzubauen und ord-
nungsgemil zu verdichten.

Die o.g. Schichtdicken auf dem Erdplanum setzen ein Verformungsmodul von Evy; 2
45 MN/m? voraus. Dieser Verformungsmodul kann vermutlich weitgehend auf dem
weichen Schiuff nicht erzielt werden, so dass Untergrundverbesserungen zur Erzielung
des 0.g. Verformungsmoduls auf Erdplanumniveau notwendig werden.

Es ist davon auszugehen, dass vor Aufirag der RStO-Schichtmiichtigkeiten zunidchst
eine verdichtungsfihige Kies-/Sandlage (Schotter) aufgebracht und verdichtet werden
muss (Unterbauverbesserung). Aus Erfahrung solle fiir die Kalkulation eine ca. 20 cm
miéchtige Untergrundverbesserung bestehend aus einem Kalksteinschotter eingeplant
werden, was jedoch zum Zeitpunkt der Arbeiten zu konkretisieren ist. Diese Verbesse-
rungen sind abhingig von den tatséchlichen Konsistenzverhiltnissen auf Erdplanum.
Nach der RStO darf die Untergrundverbesserung nicht auf die Dicke des frostsicheren
Aufbaus angerechnet werden.

Sinnvoll erscheint eine flichendeckenden Geotextileinlage auf der Unterbauverbesse-
rung. Dies sollte jedoch von den jeweils aktuellen Konsistenzzustinden abhiingig ge-
macht werden.

Auf dem Schotterplanum sollten die jeweiligen RStO-Verdichtungsanforderungen mit-
tels Leichtem Fallgewicht oder Lastplattendruckversuchen nachgewiesen werden.

Sehr wichtig ist der flichendeckende Nachweis eines Verformungsmoduls von Ey, > 45
MN/m? auf dem Erdplanum mittels statischen Plattendruckversuchen, da ansonsten der
von der RStO geforderte Verformungsmodul auf Schotterplanum (BK HI/IV: Ey, > 150
MN/m?) nicht erreicht werden kann.

Bauweise der Stellplitze / Bewegungsflichen: Versickerungen sind innerhalb des Areals
nicht im ausreichenden MaBe moglich. Es wird die Verwendung von “offenem’, durch-
lissigem Stellplatzpflaster abgelehnt, da als Folge Aufweichungen des Oberbaus und des
Untergrundes resultieren und Stauwasser anfiillt. Letztlich ist die Standfestigkeit der
Stell-/Bewegungsflichen nicht daverhaft gewdhrleistet.

Angeraten wird eine Vollversiegelung (z.B. Schwarzdecke).

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafe / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 19
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7. Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (1:500)
- Anlage 2.1-2.8:  Schichtenprofile u. Schichtenverzeichnisse / Rammdiagramme
- Anlage 3.1: Versickerungsversuche im Geléinde (Auffiillversuche)
- Anlage 4.1: KorngroBenanalyse (Kornsummenkurve)
- Anlage 5.1: Wassergehaltsbestimmung
- Anlage 6.1: Fotodokumentation
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ANLAGE 1.1
Lageplan (1:500)
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ANLAGE 2.1-23

Schichtenverzeichnisse und Schichtenprofile
/ Rammdiagramme
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Projekt: Neubau eines Plus-Marktes Mafstab:
Mildestrate / Sauerdrift in 53602 Rithen Datum : 10.03.2005
-Baugrunderiundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergnzende Bemerkung 1) Sonderprobe
e _ _ Wasserfiihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit |d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerlzeuge Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut - nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kall- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 5 6
2) Mutterboden+Schiuff d =50 mm n 040
schwach m%s_chwach organische Beimengungen,schwach torfig humos
b) stark feucht
040 -
c) d) €) dunkelbraun
weich leicht-/mittels. zu bohren
f) Mutterboden g) Mutterboden h)y OH i)
) Schiuft d=50mm 12 1.60
kiesig,schwach tonig,schwach sandig
b) stark feucht-nal
160 .
c) e hellbraun-hellgrau | Kiesanteil: Kalkmergel-
| weich mittel-Aeicht zu bohren braun stein
f) Kesiger Lehm g) verw. Kalkmergelstein h) UG i)
a) Schiuff d =50 mm 13 195
schwach tonig,schwach ldesig,schwach sandig
b) nafl-stark feucht
195
c) d) €) hellbraun-braun Kiesanteil: Kalk-
weich leicht-/mittels. zu bohren _ mergelstein
f) Lehm g) verw. Kalkmergelstein h) UM )
a) Kies d=50mm 14 220
schwach schiuffig,schwach tonig,schwach sandig
b) feucht-stark feucht
220
c) d) e) heligrau-hellbraun | Kiesanteil: Kalk-
~_ dichte Lagerung schwer zu bohren = mergelstein
f) Verwitterungsschutt q) verw. Kalkmergelstein h) GE i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

|
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Bohrprofile :
HolestraBe 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Neubau eines Plus-Markdes Mafistab:
Mildestrate / Sauerdrift in 59602 Rithen Datum: 10.03.2005
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung 1) Sonderprobe ‘

. Wasserfiihrung Tiefe
unter ¢) Beschaffenheit |d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt |y Ubliche g) Geologische 1) h 1) i) Kalke Sonstiges kante)

Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 _ 2 _ 3 5 6
a) Mutterboden+Schiuff d =50mm 211 0.40
schwach tonig,schwach kiesig,schwach sandig,schwach organische Beimengungen,gchwach torfig,humos
b) stark feucht-nal®
0.40 -
c) |d) e) dunkelbraun Kiesanteil: Kalk-
weich-breiig leicht zu bohren mergelstein
f) Mutterboden g) Mutterboden h) OH i)
) Schiuft d=50mm 272 120
kiesig,schwach tonig,schwach sandig 213 210
b) stark feucht-nal
2.10 .
c) d e) helbraun-heligrau | Kiesanteil: Kalk-
weich mittel-Aeicht zu bohren braun mergelstein
f) kiesiger Lehm g) verw. Kalkmergelstein h) UG i)
a) Kies d=50 mm 2/4 3.00
schiuffig,schwach tonig,schwach sandig
b) stark feucht-feucht
3.00
<) d) e) braun-grau-hellbraun | Kiesanteil: Kalk-
dichte-/mitteid. Lagerung schwer-/mittels. zu bohren mergelstein, Sandstein
f) Verwitterungsschutt g) verw. Kallanergelstein h) GU i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiiche Berater vor.
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Bohrprofile e
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Neubau eines Plus-Marktes Mafistab:
MildestraRe / Sauerdrift in 53602 Rithen Datum : 10.03.2005
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erg3nzende Bemerikung 1) Sonderprobe
.. Wasserfilhrung Tiefe
unter |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit le) Farbe Bohrwerlzeuge Nr inm
Ansatz- | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt [f) Ubliche ) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennting Gruppe gehalt |
1 2 3 5 6
a) Mutterboden+Schluff d= mm a1 035
schwach tom_g_,sdmch sandig,schwach kiesig,schwach organische Beimengungen, gchwach torfig,humos
b) stark feucht
035 -
c) d) €) dunkelbraun Kiesanteil: Kalk-
weich-breiig leicht zu bohren mergelstein
f) Mutterboden g) Mutterboden h) OH i)
a) Schiuff 4=50mm 372 125
kiesig,schwach ton_i_g,schwad"u sandig
b) stark feucht
1.25 — .
) d) |e) hellbraun-heligrau | Kiesanteil: Kall-
weich mittel-feicht zu bohren braun | mergelstein
f) kiesiger Lehm g) verw. Kalkmergelstein h) UG i)
a) Kies d =50 mm a3 155
schwach schiuffig,schwach tonig
b) feucht
1.55 =
<) d) e) heligrauhellbraun | Kiesanteil: Kalk-
dichte Lagerung ‘ schwer zu bohren grau mergelstein
f) Verwitterungsschutt Ig) verw. Kalkmergelstein h) GE i)
3) Mergelstein d=50mm 34 160
b) erdfeucht
1.60
c) d) |e) hellgrau-grau Kiesanteit: Kalk-
halbfest schwer zu bohren | mergelstein
f) angewitterter Fels g) angew. Kallanergeistein |h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.
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Bire fiir Bauw d- und Umweltanalytik
grun Bohrprofile 2
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projeld: Neubau eines Plus-Marktes MaRstab:
MildestraBe / Sauerdrift in 59602 Ruthen Datum : 10.03.2005
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnom mene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemeriung 1) Sonderprobe
...m Wasserfuhrung Tiefe
unter [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt [f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Auffullung [Schiuff d=60mm a1 035
schwach tonig,schwach sandig,schwach kiesig,schwach organische Beimengungen,$chwach torfig,humos
b) stark feucht
035
) d) ¢) dunkelbraun-rot Kiesanteil: Kalk-
weich-breiig Ieidl;u bohren mergelstein, Zegel
f) umgel. Mutterboden g) Auffilllung h) A i)
a) Schiuff d =60 mm 2 140
stark kiesig,schwach tonig,schwach sandig
b) naf
1.40
c) d) e) braun Kiesanteil: Kalk-
__weich leicht-/mittels. zu bohren B | mergelstein
f) stark kiesiger Lehm g) verw. Kallkamergelstein h) UG i)
a) Kes d=60mm a3 180
schwach schiuffig,schwach fonig
b) nak
1.80
<) d) le) hellgrau-grau-braun | Kiesanteil: Kalk-
dichte Lagerung | schwer zu bohren mergelstein
f) Verwitterungsschut a) verw. Kalkmergelstein h) GE i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiiche Berater vor.

|
|

Bemerlaingen :

Kein weiterer Bohrfortschritt !
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Mafistab:

Neubau eines Plus-Marktes

Projekt:

10.03.2005
Herr Schuite

Datum :
Person :

-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung-

MildestraBe / Sauerdrift in 59602 Ruthen

DPL S

BS5

GOK = 364,84 m 0. NN

GOK

364,84 m U. NN

GOK =

80

10

0.00

GOK= 0.00
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G,u',t,s' . grau-hellgrau-hellbraun

Kein GW erhohrt !

Kein weiterer Bohrfortschyitt 1
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KLEEGRAFE Anlage
Bire fiir Baugrund- und Unnweltanalytik
Bohrprofile 2
Holzstrafle 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-32582 1
Projekt: Neubau eines Plus-Marktes Mafistab:
MildestraRe / Sauerdrift in 59602 Rothen Datum: 10.03.2005
-Baugrunderiundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen L Proben
b) Erg2nzende Bemerkung 1) Sonderprobe
.. Wasserfuhrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut | nach Bohrvorgang | Kemverlust {Unter-
punkt [ Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 _ 2 3 4 5 6
a) Mutterboden+Schiuff =60 mm 51 0.40
schwach tonig,schwach kiesig,schwach sandig,schwach organische Beimengungen,gchwach torfig,humos
b) naf-stark feucht
0.40
c) d) |e) dunkelbraun Kiesanteil: Kalk-
weich-breiig leicht 2u bohren mergelstein
f) Mutterboden g) Mutterboden h) OH i)
) Schiuff d=60mm 512 1.10
kiesig,schwach tonig,schwach sandig 5/3 1.80
b) nal-stark feucht
1.80 .
) () e) braun-hellgrau Kiesanteil: Kalk-
I weich-steif - mittelschwer zu bohren mergelstein
f) kiesiger Lehm g) verw. Kallkmergelstein h) UG i)
2 Kes d=60-50mm 5/4 2.40
schwach schiuffig,schwach tonig,schwach sandig
b) naf-stark feucht
2.40
c) d) e) grau-heligrau Kiesanteil: Kalk-
dichte Lagerung schwer zu bohren helibraun mergelstein
f) Verwitterungsschutt g) verw. Kalkmergelstein hy GE i)
a) Mergelstein d=350mm 55 245
b) erdfeucht
245
c) d) ¢) hellgrau-grau
halbfest schwer zu bohren N
f) angewitterter Fels g) angew. Kalkmergelstein |h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschattliche Berater vor.

|
|

Bemerkungen :

Kein weiterer Bohrfortschritt !




KLEEGRAFE Anlage
RBiire fiir Ba: d- d U; Itanalyti
ur Baugrund- un mweltanalytik BOhrprOﬁle 2
Holzstralbe 212, 59556 Lippstadt niach DIN 4022/23 Nr.:
Tel 02941-5404 Fax 02941-3582 3
Projekt: Neubau eines Plus-Marktes MaRstab: 1:25
MildestraRe / Sauerdrift in 59602 Riithen Datum : 10.03.2005
-Baugrunderiundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
BS 6
GOK = 366,73 m ii. NN
GOK = 000

61l 045 045

A A A AP A P AU AR AAAPAAS

Mu+U f,g',s',0',h',dunkelbraun

U,g,t,s", dunkelbraun-hellgrau-braun

G,u'.t,s', dunkelgrau-heligrau-hellbraun

|
|

Bemerkungen :

Kein weiterer Bohrfortschritt |




KLEEGRAFE Anlage
RBiiro fiir Baugrund- und Umsweltanalytik
Bohrprofile 2
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022723 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekd: Neubau eines Plus-Marktes MaRstab:
MildestraBe / Sauerdrift in 59602 Rithen Datum : 10.03.2005
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergéanzende Bemerkung 1) Sonderprobe
(] _ _L _ Wasserfuhrung Tiefe
unter |c) Beschaffenheit |d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut | nach Bohvorgang Kemverlust (Unter-
purnkt |f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennu_ng Gruppe gehalt
1 _ 2 3 5 6
a) Mutterboden+Schiuff d=60mm | 61 045
schwach tonig,schwach kiesig,schwach sandig,schwach organische Beimengungen,§chwach torfig,humos
b) stark feucht
0.45 '
c) d) |e) dunkelbraun Kiesanteil: Kalk-
weich-breiig leicht zu bohren mergelstein
f) Mutterboden g) Mutterboden h) OH i)
) Schiuft d=60mm 62 160
kiesig,schwach toig,schwach sandig
b) stark feucht
1.60
) d) e) dunkelbraun-hellgrau | Kiesanteil: Kalk-
weich leicht-/mittels. zu bohren braun mergelstein
f) kiesiger Lehm g) verw, Kalkmergelstein h) UG )]
) Kies d=60mm 63 1.80
schwach schiuffig,schwach tonig,schwach sandlg
b) stark feucht
1.80
c) d) e) dunkelgrau-heligrau | Kiesanteil: Kalkmergel-
dichte Lagerung schwer zu bohren hellbraun stein
f) Vemwitterungsschutt g) verw. Kalkmergelstein hy G i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Bemerkungen :

Kein weiterer Bohrfortschritt !
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Mafstab:

Neubau eines Plus-Marktes

Projeld:

10.03.2005
Herr Schulte

MildestraBde / Sauerdrift in 59602 Rithen

-Baugrunderkundung/Hydrogeclogische Untersuchung-

DPL 7

BS7

366,89 m ii. NN

366,89 m ii. NN

GOK =

GOK =

152
100

a0

70

| .

MutU,t,g',s',0",h',dunkelbraun

_

R P N Y e

5,
W~

=

5

2

;

g

-

2

w

®

=

5

mn

10.00
0.50
5.00

Iy :

Spitzenquerschnitt fen?] ©

At a o e P

m

G,u',¢,s' hellgrau-grau-braun

Ml 270 270

Kein GW erbohrt !

Kein weiterer Bohrfortschritt !
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KLEEGRAFE Anlage
Biro fiir Bangzund- und Umweltanalytilc
Bohrprofile 2
Holzstrafie 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Neubau eines Plus-Markies Mai3stab:
MildestraBe / Sauerdrift in 59602 Rithen Datum : 10.03.2005
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beirnengungen Bemerkungen _ Proben
b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe | |
e _ _ Wasserfuhrung Tiefe
unter [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge L ONr inm
Ansatz- nach Bohrgut | nach Bolwvorgang Kemverlust {Unter-
punkt [f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung_ Gruppe gehalt
1 2 _ 3 5 [
a) Mutterboden+Schiuff d =60 mm 7/ 0.60
schwach fonig,schwach klesag,schvach sandig,schwach organische Beimengungen,$chwach torfig,humos
b) naf$
0.60 .
c) d) e) dunkelbraun Kiesanteil: Kalk-
weich-breiig leicht zu bohren _ mergelstein
f) Mutterboden g) Mutterboden h) OH i)
a) Schiuff d=60mm 72 150
schwach tonig,schwach kiesig,schwach sandig 73 250
b) stark feucht-na®
250 .
c) d) e) hellbraun-braun Kiesanteil: Kalk-
weich mittel-leicht zu bohren hellgrau mergelstein, Sandstein
f) Lehm g) verw. Kalkmergelstein h) UM i)
a) Kies ) ! d=80mm 7/4 2.70
schwach sd'\lufﬁg',schmd\ tonig schwach sandig
b) stark feucht
2.70
c) d) €) hellgrau-grau-braun | Kiesanteil: Kalk-
dichte Lagerung | schwer zu bohren mergelstein
f) Verwitterungsschutt g) verw. Kalkmergelstein h)y GW i)

1) Eintragung nimemt der wissenschaftliche Berater vor.

|
|

Bemerkungen :

Kein weiterer Bohrfortschitt !




KLEEGRATFE Anlage
Riire fiir Bau d- und Umweltanalyti
iiro fur grun ytike Profile 2
Holzstrafie 212, S9556 Lippstadt Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 8
Projekt: Neubau eines Plus-Marktes Mafstab: 1:25
MildestraRe / Sauerdrift in 59602 Ruthen Datum: 10.03.2005
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schuite
BS 8 DPL 8
GOK = 366,22 m ii. NN GOK = 366,22 m ii. NN
GOK= 0.00 GOK= 0.00 10 20 30
a1 i _oos 0.08 A I A [Betonpflaster,dunkelgrau] P i :
2B
1]
ALY A [G+Schottertragschicht dunkelgrau] o
szl 045 045 s
5
8 . 10,
: 7
$ s
g 7
H 1 8
E 7
: .
a3l 130 g 8
B
I 11
§ 22
o | g 16
3 10
; U,g,t,s',braun-hellgrau P
[
H 13
I I
sS4 210 | g 11
g s
; 11
| g 24
E 18
| ‘g 18
§ 20
% 17
| g 23
esE 300 3.0 H 4l 13
Fallgewicht a): 1000
Fallhéhe [ml: 050
Spitzenquerschnitt e} . 5.00
Bemerkungen
Keine !




KLEEGRAFE Anlage
Biiro fiir Baugrund- und Umweltanalytik
Bohrprofile 2
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 9
Projekt: Neubau eines Plus-Marktes Mafstab:
Mildestrae / Sauerdrift in 59602 Rithen Datum : 10.03.2005
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimeng_ungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe
.. m _ _ Wasserfithrung Tiefe
unter ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 — 2 _ 3 5 6
a) Auffillung [Betonpflaster d=50mm 8/1 0.08
b) trocken
0.08
c) d) €) dunkelgrau
fest schwer zu bohren
f) Betonpflaster g) Auffiillung h) A i)
a) Auffilllung [Kies+Schoftertragschicht d=50mm 8/2 045
b) feucht
045
c) d) €) dunkelgrau
__dichte Lagerung schwer zu bohren
f) Schottertragschicht g) Aufiillung h) A i)
@) Schiuff d=50mm 83 130
kiesig,schwach tonig,schwach sandig 8/4 210
b) stark feuhct 85 3.00
3.00
©) d) e) braun-heligrau Kiesanteil: Kalk-
weich mittel-Aeicht 2u bohren mergeistein
f) kiesig toniger Lehm g) verw. Kalkmergelstein h) UM i)

1) Eintragung nimmt ‘der wissenschattliche Berater vor.

~— Geoline Software

Bemerkungen :

Keine !




EKLEEGRAFE Anlage
Biire fiir Baungrund- und Umweltanalytik Bohrprofile
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt Legende nach DIN 4023 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582
Kies - z Fels,aligemein m Lo LB
aG Grobkies 2 Fels,verwittert - Lol LéBlehm
mG  Mitteliies 777 L Vemitterungsiehm,Hanglehm DZ7 st sandsten
2 9,°5,] 16 Feinkies X  Hangschutt B2 ust  schiumistein
FEE s sem lg  Geschiebelehm P2 st Tonstein
0] o5 Grobsand Bl vo  Geschiebemergel Bl vet  wergeistein
[ ms  witteisand BEE «  eischick Bl <« reisen
] s Feinsand = o] Wk Wiesenkalk Seckalk Seckreide Kalkmudde G Dst  Dolomitstein
B v sohn B & Banderton Krst  Kreidestein
Bl v V. Vulkanische Asche Kist  Kalktuf
B ¢ Toftums B 5« Breunione [ZA] Anst  Anhyari
B - v Z  Felsaligemein [Z Gyst Gips
[A ] A Aufitung Gst  Konglomerat Brekzie Sast Salzgestein
X Steine Vst Verfestigte vulkanische Asche (Tuffstein) - Stk Steinkohle
52" v Biocke 25 & sitiige feinschichtige Metamorphite Q  Quemit
IE Mu Mutterboden - Ma Massige Erstarrungsgesteine und Metamormhite
ce S g Kiesig g nak PZE__8.90  sondemprobe aus 8,90 m Tiefe
%% | gg  grobkesig g% breiig KIEL_8.90 pBohrkem aus 8,90 m (Untersuchungen)
° %] mg mittelkiesig § weich % Grundwasserstand am 1.4.68 in 890 m
> | "
"o B ke | 8,90 bel Anderug dos Wasserspiagels nach einemm Avirein
- s sandig ‘ halbfest (14.68) 3h jEelvr\g::t ﬁame;ah?m;%nden (3h) nach
_ = grobeanda “ fest :_131% Ruhewasserspiegel (ausgebauten Bohrloch)
B ms  mitteisandig ¢ g 890
_ fs  feinsandig ":30 mwﬂbﬂé?o”mﬁ?&m (nach 3h)
B v g 5,90
- i fonig {14.68) Wasser versickert in 8,90 m
- h  torfighumos " I gekernte Strecke
02 x steinig
“.’d y  mitBlscken




Kleeqgrafe

Biiro fir Baugrund- und Umweltanalytik

ANLAGE 3.1

Versickerungsversuche im Gelénde
(Auffiillversuche)

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafie / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 23



Anlage: 3.1

Versickerungsversuche im Gelinde (Auffiillversuche)

rv

eedr

e

Biro fiir Baugrund- und Umweltanalytik

Hinweis: Versuchsdurchfiihrung mittels “open-end-test”

Bohrung (Vers.| r h Zeit | Wasser- Q k¢ Bemerkung
Nr. menge (Vers.-Medium u.
mm| m m?/s m/s Gultlgkeltsberelch)

GW: - ; 0,80 - 1,80 m (Verw.-Lehm + Mst)
10 0,3 GW -;0,80-1,80m (Verw -Lehm + Mst)
=y e -
10 0.45_| 7.50E-07 | 2,276-06
"""" BSS 10 0,15 | 2,50E-07 | 9,09E-07 | GW:-:0.90 - 2.90 m (Verwitterungslehm)
10 0.1 LO7E-07 | 606E-07 | GW: - 090 - 290 m (Verwittcrungsiehm)

Erlduterung

r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshdhe iiber der Grundwasseroberfliche, m
Q - Wasserzugabe in m*/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k¢- Durchléssigkeitsbeiwert, m/s

Durchléssigkeitsbewertung nach DIN 18 130

© mis:

durchlass1g

"sehr gering durchlissig”

m/s :
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eeqrafe

Birro fir Baugrund- und Umweltanalytik

ANLAGE 4.1

KorngrdBenanalyse
(Kornsummenkurve)

Projekt:

Riithen, Ecke Mildestrafie / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung -

Seite 24



S/W S0l X00')L > (MAATD) Map-P 6’8 sapy Jabipues "myos 1ebipulq | was, -sz') €/c 8q0id
(ovLprosp) [spw] Lewoyb] 1]
uabunyjaweg 29 n {uazey) § | s2IpULo) | JeYy=s-0OzZH Ueuapog sjenawyewyuy | meubls aqoid
Wit Uj p J9sSaUYDINPLIOY
90 [As] [X0] 900 200 100 9000 2000 1000

il St ind St dedeiel adei el el Sedindedlied Shednialaiets nfafalieiedeis Rl
]
r

' '
e L

'
+

'
e gmmm————

S6USWIIIESDS) ISP 9%, Ul P> ISUIQ) 1OP B 2ISJUBUSSSEN

L N

auIslg

-IoRIN
uioysap)

-ISHIN

uioypues

woxgeIs

uionyniyos

WIOHWLLIBIYOS

“IN

14
ebejuy

uuewaly L LoH

usiIny Z096s ‘v Bamie wy ‘uleliyoH 3j0dIN Neld
-Bunyonsisjup syssibojosboipAH/Bunpunyispunibneg-

USWINY ZODBS Ul YUPIaNeS / syenssplIN
sopjIep-sh|g SeUIS NeqnaN

“lsylecueaqyoes

-JogebBeyny

Peleid

BunjiapeAuag0IBuIOy

€218l NIQ Yoeu

TBSE-TP6TO Xed
wpeasddrT 95565 ‘TIT @Y=NSZOH

FOPS-I#6T0 T2L

JymAEUERasuu) pun -puniiney my ome

AIVHOTTTI




GeolLine Software

k-Wert (BEYER) < 1,00 x 10-5 mfs

KLEEGRATFE Anlage
Biire fiir Baugrund- und Unrweltanalytilke Korngrﬁl&enve rteilung 4
Holzstrafie 212, 59556 Lippstadt nach DIN 18123 Nr.:
Tel 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Neubau eines Plus-Marktes Ort: BS3
Mildestrale / Sauerdrift in 59602 Riithen Tiefe : 1,25-155m
-Baugrunderkundung/Hydrogeolagische Untersuchung- Art: gestarte Probe
Aufiraggeber:  Frau Nicole Hoffmann, Am Hartweg 4, 52602 Riithen Datum : 10.03.2005
Probe : Probe 3/3 Person: Herr Schulte
Bodenart : bindiger, schw. sandiger Kies Witterung :
Siebanalyse
Riickstiinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - §
Korngréfie Masse Anteil durchgédnge
fmm} la) 1% % allgemeine Angaben zur Siebanalyse
80.0 Datum : 10.03.2005
830 200 Person : Herr Thiemann
315 721 217 723 Trockenmasse [o] : 219.2
160 798 30.7 M6 GréRtkom fmm] : 38.0
80 285 109 2.7 Kornform : rundkantig
40 134 51 256
20 74 28 227
1.0 50 1.9 208
05 28 1.1 19.7
0250 23 09 189
0125 3.1 1.2 177
0.063 49 19 158
Schale 4.1 158
Summe 2604 100.0
Siebverlust -41.1
|
Bemerkungen :




Bro fiir Baugrund- und Umweltanalytik

ANLAGE 5.1

Wassergehaltsbestimmung

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafie / Sauerdrift; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 25



KLEEGRATE . Anlage
Biiro firr Baugrund- und Umweltanalytik Wassergehaltsbestimmung 5
mittels Ofen
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 0294]1-3582 nach DIN 18121, Teil 1 1
Projekt: Neubau eines Plus-Marktes Ort: BS3
MildestraBe / Sauerdrift in 59602 Rithen Tiefe : 1,25-155m
-Baugrunderkundung/Hydrogeologische Untersuchung- Art: gestorte Probe
Auftraggeber:  Frau Nicole Hoffmann, Am Hartweg 4, 59602 Riithen Datum : 10.03.2005
Probe : Probe 3/3 Person : Herr Schulte
Bodenart : bindiger, schw. sandiger Kies Witterung :

Datum : 10.03.2005

Person : Herr Thiemann

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiilter [al 692.14
Masse der trackenen Probe+Behiilter fal 668.88
Masse des Behiilters [al 40853
Masse des Wassers g} 2326
Masse der trockenen Probe fal 260.35
Wassergehalt [%] 89
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behiilter [a]
Masse der trockenen Probe+Behiilter [al
Masse des Behiilters [g]
Masse des Wassers [a]
Masse der trockenen Probe [al
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 8.93

Geoline Software

Bemerkungen :
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Biiro fiir Baugrund- und Umweltanalytik

ANLAGE 6.1

Fotodokumentation

Projekt: Riithen, Ecke Mildestrafie / Sauerdrifi; Neubau eines PLUS-Marktes
- Baugrunderkundung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 26



Kleeqgrafe

N N N

Buro fur Baugrund- und Umweltanalytik

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 6

Situation am 10.03.2005

Foto 1: Blickrichtung WSW; Ansatzpunkt der Bohrsondierung BS 1 (Bohrgerit)

Situation am 10.03.2005

Foto 2: Blickrichtung N; Ansatzpunkt der Bohrsondierung BS 2 (Bohrgerit)

Projekt: Neubau eines PLUS-Marktes
Mildestrafle / Sauerdrift in 59602 Riithen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung / Hydrogeologische Untersuchung -
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Biiro fiir Baugrund- und Umweltanalytik

Fotodokumentation Seite 2 Anlage 6

Situation am 10.03.2005

L )

Foto 3: Blickrichtung NW; Ansatzpunkt der Bohrsondierung BS 3 (Pylc'm) -

L

Situation am 10.03.2005

Foto 4: Blickrichtung ONO; Ansatzpunkt der Bohrsondierung BS 4 (Pylon)

Projekt: Neubau eines PLUS-Marktes
Mildestrafle / Sauerdrift in 59602 Riithen
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung / Hydrogeologische Untersuchung -



Biro fiir Baugrund- und Umweltanalytik

Fotodokumentation Seite 3 Anlage 6

Situation am 10.03.2005

Foto 5: Blickrichtung S; Ansatzpunkt der Bohrsondierung BS 5 (Pylon)

Situation am 10.03.2005

Foto 6: Blickrichtung NNO; Ansatzpunkt der Bohrsondierung BS 6 (Pylon) und
Ansatzpunkt der BS 7 (Bohrgerit)

Projekt: Neubau eines PLUS-Marktes
Mildestrafle / Sauerdrift in 59602 Riithen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung / Hydrogeologische Untersuchung -
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Biiiro fir Baugrund- und Umweltanalytik

Fotodokumentation Seite 4 Anlage 6

Situation am 10.03.2005

B
Foto 7: Blickrichtung NNW; Ansatzpunkt der Bohrsondierung BS 8 (Pylon)

Projekt: Neubau eines PLUS-Marltes
Mildestrafe / Sauerdrift in 59602 Riithen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung / Hydrogeologische Untersuchung -



